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### 时序：上电 下电 复位 ###

CHSC5816 的上电时序。

* CHSC5816 supports dual power supply (the motherboard provides VDD

and IOVCC) and single power supply (the motherboard only provides VDD,

the IO voltage is provided by the internal 1.8V LDO of CHSC5816, or

directly connected VDD)

* VDD > = IOVCC * If IOVCC of motherboard is used, it is required

that T1-T0 > = 0, try to minimize the time interval as much as possible.

* T2-T0 > = 1ms, Pull RESET low before VDD is pulled up, T2-T0 is

the reset time for chip hardware.

* Configure INT PIN to input mode (close pull-up) before VDD is pulled

up, and set to interrupt input mode after CHSC5816 reset.

中文：CHSC5816 支持双电源（主板提供 VDD 和 IOVCC）和单电源（主板仅

提供 VDD，IO 电压由 CHSC586 的内部 1.8V LDO 提供，或直接连接 VDD）。

VDD>=IOVCC，如果使用主板的 IOVCC，则要求 T1-T0>=0，尽量缩短时间间

隔。

T2-T0>=1ms，在 VDD 上拉之前将 RESET 拉低，T2-T0 是芯片硬件的复位时间。

在 VDD 抬升之前将 INT PIN 配置为输入模式（关闭上拉），并在 CHSC5816

复位之后将其设置为中断输入模式。

CHSC5816 的下电时序。

* If IOVCC of motherboard is used, it is required that T2-T1 > = 0,

try to minimize the time interval as much as possible.



* Pull RESET low before VDD is turned off

* Keep INT in input mode(turn off pull-up) and can be changed to output

low after T2

中文：如果使用主板 IOVCC，则要求 T2-T1>=0，尽量缩短时间间隔。VDD 关

闭前将 RESET 拉低。将 INT 保持在输入模式（关闭上拉），并可在 T2 后变为输

出低。

T2-T1 > = 3ms, Interrupt of INT can be turned off before RESET, and

re-enabled after RESET is completed.

中文：T2-T1>=3ms，INT 的中断可以在 RESET 之前关闭，并在 RESET 完成后

重新启用。

### IIC 通信读写时序 ###

设备地址：7位地址为 0x2E，左移 1 位后，写通信为 0x5C，读通信为 0x5D。

IIC 通信写流程：

Start + 0x5C + ACK + ADDR[31:24] + ACK + ... + ADDR[7:0] + ACK + DATA

+ ACK + ... + DATA + ACK + STOP

IIC 通信读流程：

Step1：Start + 0x5C + ACK + ADDR[31:24] + ACK + ... + ADDR[7:0] +

ACK + STOP

Step2：Start + 0x5D + ACK + DATA + ACK + ... + DATA + NACK + STOP



示例：MCU 响应中断，读取触摸数据的波形。

CHSC5816 的 INT 引脚，触发一次中断，MCU 就读一次数据。

写设备地址 0x5C，写四个寄存器地址。

写设备地址 0x5D，读取所需长度触摸数据。

### 标准命令接口 ###

CHSC5816 软件具有 CMD（命令）和 RSP（响应）接口，所有 CMD 和 RSP 均为

16 字节。命令包括：暂停 CDSP 扫描，重新启动 CDSP 扫描、更新 CFG、切换电

源模式、更改报告率等。CMD 和 RSP 的目标地址为 0x2000_0000。

CMD（命令）和 RSP（响应）数据格式如下:



例如 0x01 为读取固件 ID 命令：

发送命令：FF 16 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 E9

得到结果：62 42 02 E9 FD 16 00 00 07 00 00 B8 98 04 00 01

其中，d0 为 0xE902 表示固件 ID，d1 为 0x16FD 为 ID 的反码。

例如 0x04 为读取固件信息命令：

您可以通过发送命令（CMD=0x04）来获取触摸屏的物理信息，如果该命令

可以正确响应，响应数据包含触摸屏的一些信息，即：

1、X分辨率：“D0”是触摸屏的 X 轴分辨率

2、Y分辨率：“D1”是触摸屏的 Y 轴分辨率

3、通道数：“D2”的低字节是 RX数目，“D2“的高字节是 TX数目。

发送命令：FC 16 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 e9

得到结果：BB 38 70 01 C0 01 07 08 07 00 00 B8 07 00 00 04

其中，d0 为 0x0170 表示 368，d1 为 0x01C0 表示 448，d2 为 0x0807 表示

TX 通道数目为 8，RX 通道数目为 7。



### 芯片工作模式 ###

5816 在各种模式下，消耗的电流。

（1）Active 模式电流 1.45mA 左右。

（2）DeepSleep 电流 1uA 左右。

（3）IDLE 模式电流 24.6uA 左右。

Active 模式

亮屏状态是用户最有可能操作 TP的阶段，需要快速响应并准确地反映客户

想要执行的操作。这种状态下的工作模式称为 Active 模式。Active 模式可以大

致分为两种情况：触摸和无触摸。

Deep sleep 低功耗模式

进入该模式：调用以下函数，发送 16字节命令。

static void semi_touch_enter_deep(void)

{

uint8 CmdBuffer[16] = {0xF8, 0x16, 0x05, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xE9};

prompt_trace(MOD_WAP,"semi_touch_enter_deep\n");

semi_touch_write_bytes(0x20000000, CmdBuffer, 16);

}

退出该模式：Reset 引脚给予一个复位，即可恢复到 active 模式。

IDLE 模式，也叫手势唤醒模式

进入该模式：调用以下函数，发送 16字节命令 20 16 02 00 db 00 00 00 00

00 00 00 00 00 03 e9。

static void semi_touch_enter_idle(void)

{

uint8 CmdBuffer[16] = {0x20, 0x16, 0x02, 0x00, 0xDB, 0x00, 0x00,

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xE9};

prompt_trace(MOD_WAP,"semi_touch_enter_idle\n");

semi_touch_write_bytes(0x20000000, CmdBuffer, 16);

}

退出该模式：用手势唤醒，如点击、上滑、下滑、左滑、右滑。唤醒后，

5816 会发送“FE + 唤醒手势”给 MCU。



### 获取工程信息 ###

5816 的工程信息位于 0x20000014 地址处。

代码中定义了名为 img_header_t 的结构体，用来描述这些信息。驱动读取

的 image_header 信息，其中 sig 的值应该为 0x43534843，即"CHSC"。如果不是

该值表示有异常，需检查驱动，甚至需要进一步检查 5816 芯片。

### 报点数据格式 ###

CHSC5816 上报给 MCU 的触摸数据格式。

地址 BIT0 BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BIT5 BIT6 BIT7

0x2000002C EVENT type(0xFF:normal touch event, 0xFE:gesture event)

0x2000002D Finger number or gesture code

0x2000002E point 1: X coordinate - L8

0x2000002F point 1: Y coordinate - L8

0x20000030 pressure value

0x20000031 point 1: X coordinate - H4 point 1: Y coordinate - H4

0x20000032 point 1: finger ID point 1: touch event

0x20000033 point 2: X coordinate - L8

0x20000034 point 2: Y coordinate - L8

0x20000035 pressure value

0x20000036 point 2: X coordinate - H4 point 2: Y coordinate - H4

0x20000037 point 2: finger ID point 2: touch event

0x20000038 CheckSum 校验和（前 12个字节的累加和，低 8 位，取反）



代码中定义了 2个结构体用于处理数据。结构体 rpt_data_t 为报点的帧格

式，结构体 rpt_point_t 为单个触摸点的数据格式。其中，手指 id 为 0 或 1；

Event 事件以及编码为 Down=0x0、Continue=0x8、Up=0x4；

报一个点的数据格式。

如果支持手势，0x20000030 处的 pressure value 值的高 4 位为手势编码，

左滑 0x1、右滑 0x2、上滑 0x3、下滑 0x4，低 4 位固定为 0x8。当 Finger number

为 0x00 时，表示手指抬起，Event 事件为 Up=0x4，X Y 为手指抬起位置的坐标

值。

地址 BIT0 BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BIT5 BIT6 BIT7

0x2000002C 0xFF：normal touch event

0x2000002D Finger number 0x01 或 0x00

0x2000002E point 1: X coordinate - L8

0x2000002F point 1: Y coordinate - L8

0x20000030 pressure value

0x20000031 point 1: X coordinate - H4 point 1: Y coordinate - H4

0x20000032 point 1: finger ID point 1: touch event

0x20000033 CheckSum 校验和（前 7个字节的累加和，低 8 位，取反）

报两个点的数据格式。

最末尾 0x20000038 地址处，增加一个字节作为校验和。

地址 BIT0 BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BIT5 BIT6 BIT7

0x2000002C 0xFF：normal touch event

0x2000002D Finger number 0x02

0x2000002E point 1: X coordinate - L8

0x2000002F point 1: Y coordinate - L8

0x20000030 pressure value



0x20000031 point 1: X coordinate - H4 point 1: Y coordinate - H4

0x20000032 point 1: finger ID point 1: touch event

0x20000033 point 2: X coordinate - L8

0x20000034 point 2: Y coordinate - L8

0x20000035 pressure value

0x20000036 point 2: X coordinate - H4 point 2: Y coordinate - H4

0x20000037 point 2: finger ID point 2: touch event

0x20000038 CheckSum 校验和（前 12个字节的累加和，低 8 位，取反）

睡眠手势唤醒。

如果设置了手势唤醒，且有唤醒动作时，上报数据为 0xFE + 手势编码。

0x2000002D 处的手势编码为左滑 0x20、右滑 0x21、上滑 0x22、下滑 0x23、

单击 0x24、双击 0x25。

地址 BIT0 BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BIT5 BIT6 BIT7

0x2000002C EVENT type(0xFE gesture event)

0x2000002D gesture code

0x2000002E CheckSum 校验和（前 2个字节的累加和，低 8 位，取反）

0x2000002F

0x20000030

0x20000031

0x20000032

0x20000033

覆盖屏幕检测。

如果配置了打开覆盖检测功能，上报数据为 0xFE 0xDE。

地址 BIT0 BIT1 BIT2 BIT3 BIT4 BIT5 BIT6 BIT7

0x2000002C EVENT type(0xFE gesture event)

0x2000002D gesture code 0xDE

0x2000002E CheckSum 校验和（前 2个字节的累加和，低 8 位，取反）

0x2000002F

0x20000030

0x20000031

0x20000032

0x20000033

### MCU 驱动的移植 ###

驱动框架非常简单。触摸功能，需要实现两处主要的地方：IIC 底层读写接

口、中断响应函数读取触摸数据。



要将驱动移植到当前平台，需要初始化 IIC SCL SDA 通信引脚、INT 中断低

脉冲输入引脚、RESET 复位输出引脚，同时修改驱动的以下几个地方。

（1）延时函数：ms为单位的延时。

static void semi_touch_msdelay(uint32_t millisecs)

{

HAL_Delay(millisecs);

}

（2）复位函数：将 Reset 引脚拉低再拉高，复位芯片。

static void semi_touch_reset(void)

{

HAL_GPIO_WritePin(RST_GPIO_Port, RST_Pin, GPIO_PIN_RESET);

HAL_Delay(5);

HAL_GPIO_WritePin(RST_GPIO_Port, RST_Pin, GPIO_PIN_SET);

HAL_Delay(3);

}

（3）IIC 通信写数据函数：将指定长度的数据，写到 reg 开始的地址。

int32_t semi_touch_iic_write(uint32_t reg, uint8_t* pdata, uint16_t

len)

（4）IIC 通信读数据函数：从 reg 开始的地址，读取指定长度的数据，。

int32_t semi_i2c_read_bytes(uint32_t reg, uint8_t* pdata, uint16_t

len)

（5）中断响应函数：当 5816 有数据上报时，TP 芯片会在 INT 引脚输出低

脉冲，MCU 需要及时响应中断，调用 void semi_touch_irq_handler_imp(void)

中断处理函数，并读取触摸数据。



### 固件升级 ###

CHSC5816 支持固件升级，驱动代码大部分都是固件升级相关的代码。

在头文件“chsc5816_ctp.h”中，有两个重要的数组。

数组 const __align(4) uint8_t chsc_upd_data[]放置的是 CHSC5816 的固

件数据。如果固件需要升级到新版本，这个新固件数据由基合这边提供，用户

只需要用新固件的数据，替换这个数组的旧数据。

数组 const uint8_t fw_5816_burn[]放置的是 Bridge_Sram-Code 小程序，

它起到“接收、烧录”的中间作用。升级时，驱动需要先将这个小程序下载到

5816 内部的 SRAM，并运行起来。然后驱动再继续将 5816 的固件，传递给这个

小程序，由它烧录到 5816 内部的 FLASH 存储器。

驱动在启动过程，会检查 5816 的固件版本，如果版本是最新，则跳过升级。

如果版本低于uint8_t chsc_upd_data[]数组存储的固件版本，则启动升级流程。

如果想跳过版本检查，进行强制升级，可以在 int semi_touch_init()初始

化函数里面，将“st_dev.needUpd”强制赋值为 1，如下图。升级结束后，需删

除“st_dev.needUpd = 1”这行代码。



### 常见问题排查 ###

Todo
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