MTD2A_timer

MTD2A: Model Train Detection And Action — Arduino library https://github.com/MTD2A/MTD2A
lgrgen Bo Madsen / V1.3.1 /17-07-2026

MTD2A_timer er en brugervenlig avanceret og funktionel C++ klasse til ikke-blokerende tidsstyring.
MTD2A understgtter parallel processering og asynkron eksekvering.

Klassen er blandt en raekke logiske byggeklodser, der Igser forskellig funktioner. Feelles for dem alle:
¢ Understgtter en bred vifte af inputsensorer og outputenheder

¢ Er enkle at bruge til at bygge komplekse Igsninger med fa kommandoer

¢ Fungerer Ikke-blokerende, procesorienteret og tilstandsdrevet

¢ Tilbyder omfattende kontrol- og fejlfindingsinformation

¢ Grundigt dokumenterede med eksempler
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Funktionsbeskrivelse

MTD2A_timer processen bestar af 3 funktioner:

(M MTD2A_timer object_name ("object_name”, countDownMS );

object_name.timer ({ RESET_TIMER | START_TIMER | PAUSE_TIMER | STOP_TIMER }, countDownMS } );
Kaldes i REICEISOT Ak

3. IVADPPIMERIECIA Kaldes som det sidste | REsRIsle]XIF

Fgrste argument benytter default vaerdi og funktionen kan kaldes med ingen og op til 2 argumenter.

MTD2A_timer object_name;
MTD2A_timer object_name ("Object_name”);
MTD2A_timer object_name ("Object_name”, countDownMS);
Default: ("Object name”, 0 );

Hvis = 0 afsluttes I MGEINIRINIEIGI] uden videre og advarsel 140 registreres.
Hvis [JSadEInERIEdN kaldes med argumenterne (RSN IRV OIS NC ALY isnoreres

WBIIIAYAIYE og advarsel 142 registreres.

NOTE: Kald ikke MTD2A_timer fra en interrupt-handler (ISR).
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Eksempel pG eventstyret proces

if (IR _sensor.get_ processState() == ACTIVE) {

Serial.println ("Object detected");

if (timer_GL1.get_ processState() == COMPLETE) {
timer_GL1.timer (START_TIMER, 10090);
green LED 1.activate (500);

Flere eksempler og Youtube demo video:

https://github.com/MTD2A/MTD2A/tree/main/examples
DEMO video: https://youtu.be/UU4k4 8GWIM

Proces faser

Afhaengig af den aktuelle konfiguration gennemfgres processen i mellem 2 og multiple faser med pauser.

object_name.get_processState (); = { ACTIVE | COMPLETE }

COMPLETE ACTIVE COMPLETE

obmctﬁamegepph%eNumbeM)—{0—3}

o) RESET TIMER
2) PAUSE_TIMER 1) START_TIMER
1) START_TIMER

Den initiale fase nar programmet starter yiel:AiYI3s.
Nar funktion IEaIEIMERIMERGE ALY kaldes. Kan forekomme nar som helst

Nar funktion [ ERENER A -G kaldes. Kan forekomme flere gange efter hver pause.
Nar funktion e EENER (VN IRIIYIEN kaldes. Kan forekomme flere gange efter start / reset.
Nar funktion [ MENERIMEACICI MUV kaldes, eller nar tiden er udlgbet. =0.

wN e o w

Globale nummerkonstanter:

RESET_TIMERMSTART_TIMERMPAUSE _TIMERKeJ-4STOP_TIMER

Det gjeblikkelige faseskift kan identificeres med funktion: [ eI RC M LRSI EI-CH I HER RN R R EINES,

Proces status

Ved overgang til YERURIWVIER eller a3 MMIWIaY skifter ProcessState, til [NeuiYiz.
Ved overgang til J(elMMIIVIAN skifter processState til .
ProcessState forbliver &Y= under [ZXSNIRIIYIE.

Timing
Tidsperioden kan szettes nar objektet instantieres. Efterfglgende kan nye tidsperioder defineres med:
object_name.set_countDownMS ( {0 — MAX_TIME_MS }); WL OIEId el N 1 (=R-=]¢

Se dokumentet MTD2A.PDF og afsnittet “Kadence”, “Synkronisering” samt ”“Eksekveringshastighed”.
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Eksempel pa tidsstyret proces

Timer funktion aktiveres med 1000 millisekunders interval (100 loopCount).

remainTimeMs Ry

0 100 200 300 400 500 600 700 loopCount

| | | | | | |
| | 1 1 | 1 | | ”
| J\ J\ J\ J\ JU ) i
Y Y Y Y Y Y Tid
Timer 1 Timer 2 Pause 1 Timer 3 Pause 2 Timer 4

Timer 1 udgar

elapsedTimeMS = Timer 2 + Timer 3 + Timer 4 = ca. 3.000 millisekunder.
remainTimeMS = countDownMS — elapsedTimeMS = 0 millisekunder.
pauseTimeMS = Pause 1 + Pause 2 = ca. 2.000 millisekunder.

MTD2A_timer T1 ("T1”, 3000 );

Standard Loop executing time = 10 milliseconds
if (loopCount == @) { T1l.set_debugPrint ();
if (loopCount 100) Tl.timer (START_TIMER); second
if (loopCount 200) Tl.timer (RESET_TIMER); seconds
if (loopCount 300) Tl.timer (PAUSE_TIMER); seconds
if (loopCount 400) Tl.timer (START_TIMER); seconds
if (loopCount 500) Tl.timer (PAUSE_TIMER); seconds

if (loopCount 600) Tl.timer (START_TIMER); seconds

loopCount++;

if (T1) { // Equivalent to: phaseChange == true phaseNumber == STOP_TIMER;
Tl.print_conf ();
loopCount = ©;

}

IDE Serial Monitor

Start timer
Reset timer
Pause timer
Start timer
Pause timer
Start timer
Stop timer

COMPLETE get_processState () = ACTIVE

|_| timer (START_TIMER); |_| timer (RESET_TIMERY); |_| timer (PAUSE_TIMER); |_|

Milliseconds
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

false |_| true |_| get_phaseChange () |_| true |_| true

STOP_TIMER {3} START_TIMER {1} get_phaseNumber () = RESET_TIMER PAUSE_TIMER {2}

set_debugPrint ();T TXT: "[1] Start timer" T TXT: "[0] Reset timer" TTXT: "[2] Pause timer" T
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get_processState () = ACTIVE COMPLETE

|_| timer (START_TIMER); |_| timer (PAUSE_TIMER); |_| timer (START_TIMER); remainTimeMS =0

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700 720 740
|_| true |_| get_phaseChange () |_| true |_| false

START_TIMER {1} get_phaseNumber () = PAUSE_TIMER START_TIMER {1} STOP_TIMER {3}

T TXT: "[1] Start timer" T TXT: "[2] Pause timer" T TXT: "[3] Start timer" TTXT: "[3] Stop timer

Pause time begraensning

Det samlede tidsbudget for én timer-kgrsel er begraenset: countDownMS + akkumuleret pausetid ma ikke
overstige MAX_TIME_MS (4.200.000 millisekunder = 70 minutter). Arsagen er, at alle tidsberegninger
bruger 32-bit mikrosekund aritmetik, som overflower efter cirka 71,6 minutter. Graensen efterlader en
sikkerhedsmargin under overflow-punktet.

Graensen overvages automatisk i hver Igkke, mens timeren er sat pa pause. Hvis tiden overskrides, giver
timeren ikke forkerte resultater — i stedet stoppes den sikkert, og advarsel 141 udsendes: "Tid + pause
overstiger MAX_TIME_MS"

U RIIYIAY er beregnet til pauser af begraenset varighed. Hvis en proces skal vente lzenge eller
uforudsigeligt (for eksempel en sensorbegivenhed, der kan tage timer), ma timeren ikke sta pa pause. STOP

timeren i stedet, og SAMIIYISY / YEGUMMILYISR den igen, nar processen genoptages.

Print_conf();

object_name.print_conf ();
Maksimal tidspraecision med Arduino ESP32 og kadence [BJAWAYERIS\YN

MTD2A timer:

objectName

processState : COMPLETE
phaseText : [3] Stop timer
debugPrint : ENABLE
globalDebugPr: DISABLE
errorPrint : DISABLE
globalErrorPr: ENABLE
errorNumber

pauseTimeMS : 2000
. VAWl

pauseBeginM
pauseEndMS

Hvis der er flere pauser undervejs i tidsperioden, vises den samlede pause tid JERNIHUENN, men

CEPHELITAIIYN og [JERNSMIYNY vises kun for den sidste pause.

Side 4 af 5



MTD2A print_conf ();

MTDZ2A base:

globalDebugPrint DISABLE
globalErrorPrint ENABLE
globalObjectCount: 1
globalDelayTimeMS: 10
globalSyncTimeMS 8766
lastElapsedTimeMS: 0.00
maxElapsedTimeMS 0.00
timeOverrunCount : 0
totallLoopCount 701

Set og get funktionsoversigt

Set functions Comment

set_countDownMS( {@ - MAX TIME_MS} ); Set new count down time in milliseconds

set_debugPrint ( {ENABLE | DISABLE} ); Activate print phase number and text

set_errorPrint ( {ENABLE | DISABLE} ); Activate error messages

Get functions Comment

get_processState (); return bool {ACTIVE|COMPLETE} | Process state

get_phaseChange (); return bool {true | false} Momentarily phase change (one loop time)

get_phaseNumber (); return uint8_t {@ - 3} EEEEE:¥$SE§ : g; glggi?I;EER==§,

get_startTimeMS (); return uint32_t milliseconds Time set at start/reset

get_stopTimeMS  (); return uint32_t milliseconds Time set at stop

get_pauseTimeMS (); return uint32_t milliseconds Accumulated pause time (sum of all pause
periods). Zero if no pause initiated

get_remaingTimeMS(); return uint32_t milliseconds Remaining time since start/reset

get_elapsedTimeMS(); return uint32_t milliseconds elapsed time since start/reset

get_reset_error (); return uint8_t {@-255} Ei:oirEiriwigginﬁa:ﬁ?Egr[i;g Eeggg]

Operator overloading Function

object_name & !objectName bool phaseChange == true && phaseNumber == STOP_TIMER

object_name_1 == object_name_2 bool processState 1 == processState_2

object_name_1 != object_name_2 bool processState_1 != processState_2
object_name_1 > object_name_2 bool processState_1 = ACTIVE & processState_2 = COMPLETE
object_name_1 < object_name_2 bool processState_1 = COMPLETE & processState_2 = ACTIVE
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